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1.1 서 론 

 

Xonic-100P 휴대형 초음파 유량계는 국내 최초의 외벽부착식 전달시간차방식 초음파유량계

로서, 디지털 방식 기술을 사용하여 최고의 정밀도를 보장한다.  다음의 사용설명서를 잘 읽은 

후, 설치 및 프로그램 작업을 시행하여 유량계가 최상의 성능을 발휘할 수 있도록 한다. 

 

이 사용설명서는 본사의 사정에 의하여 예고없이 수정, 보완될 수 있습니다. 

 

1.2 안전을 위한 고려 사항 

 

Xonic-100P 유량계는 외부 AC를 사용하는 전기/전자 장비이다. 그러므로 유량계를 사용하는

데 있어 모든 전기적, 전자적 안전 수칙을 준수하여 안전사고 방지함과 동시에 유량계의 오동

작, 파손이 일어나지 않도록 한다. 

 

1.3 설치 단계 

 

- 파이프 데이터를 입력한다. 

- 유량계가 지시하는 센서 설치간격(xl)을 확인한다. 

- 센서지를 설치할 장소를 선정한다. 

- 센서를 파이프와 수평하게 맞추어 설치한다.  

- 유량계 지시부를 설치한다. 

- 센서와 유량계시스템을 케이블로 연결한다. 

- 유량지시부에 전원을 공급하고, 스위치를 ON한다. 

- 출력, 릴레이등 필요한 데이터를 입력한다. 
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1.4 사 양 

 

설 치 방 법 휴대형 외벽부착식 (Clamp-On) 초음파유량계 

측 정 방 식 전달시간차 (Transit-Time),AR모드(최적주파수 자동설정 방법) 

측정파이프 20 ~ 6000 mm 

정  확  도 ±1.0 % (일반형), ±0.5 % (정밀형) 

유속측정범

위 

±0.02 ~ 20.0 ㎧ 

확  장  성 500:1 이상 

재  현  성 0.25% 

필요직관부 전단 10D, 후단 5D (single path) 

전단 7D, 후단 3D (dual path) 

Data Input 4~20mADC 2개 (option) 

Data OUTPUT 4~20mADC for flow 

Ralay for Total 

RS-232C Serial 

Data Logger 32 Mbytes (1,000,000개 저장) 

지  시  부 Graphic Color LCD 

(순시유량, 적산유량, 유속, 초음파빔모양, 전달시간차 ∠T) 

사 용 온 도 변환기 -20 ~ +75 ℃ 

센  서 -40 ~ +120 ℃ 

전     원 AC110 ~ 220V / 8시간 충전, 24시간 사용 

외     함 IP65 

센     서 IP68 (방수형) 
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1.5 기능키 일람표 

주의: 키패드는 사이트 데이타가 거의 숫자 테이타나 옵션 목록에서 선택을 통하여 이뤄지기 

때문에 알파벳 키를 포함하지 않고 있다. 알파벳 키가 필요한 메뉴에서는 그 정해진 위치에서 

방향조절 키 (Ý, ß)를 이용하여 표시하도록 하고있다. 

 

 

 

 

 

 

기능키           기능 

 
설치 메뉴의 선택시 누름 

 
데이터의 저장을 위해 사용되는 키 

 
숫자 데이터를 지울 때 사용되는 키 

 

 

 

 

숫자 데이터를 입력시 사용되는 키 

        소수점을 입력할 때 사용되는 키 

 
적삭계 제어 및 특수 기능 키 

 

 

방향조절시 사용되는 키 

    
 숫자 데이터의 양수,음수 변경할 때 사용되는 키 
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1.6 Xonic-100P 스크린의 일례 

 

 

 

 

 

                             

 

 

 

 

 

 

 

메뉴  

프롬프트 라인 

현재 선택된 

메뉴 항목 

FLOW SET 

1. FLOW VOLUME UNIT 

2. FLOW TIME UNIT 

3. FLOW RESOLUTION 

4. TOTAL VOLUME UNIT 

5. TOTAL RESOLUTION 
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2.1 데이터의 입력 방법 

유량계에서 데이터를 입력하는 방법에는 몇가지가 있는데, 선택 목록에서 하나를 선택하는 

방법, 숫자 데이터를 입력하는 방법, 알파벳을 입력하는 방법등이 있다. 

 

2.1.1 옵션 리스트에서 한 종류의 선택 

이것은 모든 메뉴를 선택하는 데 있어, 상.하.좌.우 화살표를 이용하여 메뉴의 어느곳이든 

움직일 수 있으며, 왼쪽방향은 대괄호 메뉴, 오른쪽방향은 소괄호 메뉴가 배치되어 있다. 그러

므로 세부 메뉴로 이동하려면 상.하 화살표를 이용하여 해당 메뉴를 선택하고 오른쪽 화살표

로 이동할 수 있다. 그리고 빠져나오려면, 왼쪽 화살표를 누르면 이동할 수 있다. 그리고 원하

는 데이터를 선택하고 결정하려면, “ENTER”키를 눌러 선택한다. 

 

2.1.2 숫자 데이터의 입력 

이것은 파이프 외경, 두께처럼 수치를 입력해야 하는 경우이다. 우향 화살표를 누르거나 

“ENTER”키를 눌러서 그 해당 메뉴에 들어가면, 기존에 설정된 숫자가 나타내며, 첫글자에 반

전이 되어있다. 이것은 수정할 수 있는 글자위치를 의미한다. 전체를 지우기 위하여 “CLEAR”

키를 누른후 숫자 입력을 할 수 있으며, 좌우 화살표를 이용하여 원하는 자리의 숫자를 수정

하기 위하여 반전된 커서를 움직인 후 숫자를 누르면 그 자리에 숫자가 변경된다. 빠져나오려

면, “ENTER”키나 왼쪽 화살표를 누르면 빠져나올 수 있다.  

 

2.1.3 알파벳의 입력 

이는 사이트명의 입력처럼 알파벳을 입력하는 경우인데, 반전된 글자위치에서 상.하 화살표

를 이용하여 원하는 알파벳을 선택할 수 있으며, 좌우 화살표를 이용하여 위치를 이동할 수 

있으며 마찬가지로 상하 화살표를 이용하여 글자를 선택한다. 같은 방법으로 계속한다. 원하

는 이름이 완성되면 “ENTER”키를 눌러 입력을 완료한다. 참고로 2글자 이상의 경우에는 알파
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벳의 맨 끝 순서에 “BACK SPACE”키가 넣어져 있으므로 필요한 경우에 유용하게 사용할 수 

있다. 

2.2 사이트명의 입력 (Site Name) 

가장 초기의 메뉴로서 현장에 설치되는 유량계의 명칭을 입력하는 부분이다. 

유량계의 전원을 인가한 상태에서  버튼을 누르면 아래와 같은 Main Menu가 나온다. 

   

그림 1. MAIN 메뉴 

   

다음으로 진행하기 위하여  버튼 또는  버튼을 누르면 다음 메뉴로 이동가능하다. 

            

그림2. GENERAL 메뉴                                   그림3. SITE NAME 메뉴 

 

변경하고자하는 위치에서  버튼을 이용하여 그 위치에서 문자를 변경할 수 있고,  버

튼과  버튼을 이용하여 자리위치를 이동한다. 이 메뉴를 빠져나오려면  버튼또는 , 

MAIN MENU 

1. GENERAL 

2. CH SELECT 

3. PIPE 

4. LIQUID 

5. INSTALL 

6. OPERATE 

7. FLOW 

8. IN/ OUTPUT 

9. DATA LOG 

0. DIAG 
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 버튼을 누르면 빠져나올수 있다. 

※ 그림3의 상태에서 직접 문자를 넣는 방법은 없으므로 상하좌우 화살표 ( , , , )

를 이용하여 입력한다. 지원하는 문자수는 알파벳 대문자와 빈글자(BACKSPACE) 총 29자

가 지원되며, BACKSPACE글자는 2문자 이상에서 지원된다. 

 

2.3 채널 선택 (CH SELECT) 

채널 선택은 1조의 센서를 사용할때에는 CH1, 2조의 센서를 사용하는 경우에는 CH1,CH2

를 선택하여 사용할 수 있다. 

 

2.4 파이프 데이터 설정 (Pipe Data Setup) 

유량계의 메인메뉴 (그림1) 상태에서 , 또는 숫자키패드를 이용하여 PIPE메뉴에서  

버튼을 입력하여 PIPE의 세부항목을 설정할수 있다. 

   

그림4. PIPE내부메뉴 

 

각 항목은 제품에 설치 또는 설정한 정보가 안에 입력되어 있다.  

일반적으로 선택가능한 항목으로는 우리가 알수있는 정보들 PIPE UNIT(mm, inch를 선택할

수 있으며, 둘중 하나는 반드시 선택되어야만 하며, Default로 “mm”로 설정되어 있다), 

PIPE METERIAL, PIPE DIAMETER, PIPE THICKNESS, LINING MATERIAL, LINING 

THICKNESS를 필수로 입력한다 
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표1. SENSOR 설치시 선택가능한 PIPE,LINING 재질종류 

 

2.5 유체 설정 (Liquid Data Setup) 

 

그림5. LIQUID 메뉴 

 

측정할 유체의 종류를 보여준다.  

기본값으로 Water로 설정되어 있으며 LIQUID MATERIAL(이메뉴는 본제품에서 지원하는 유

체종류를 볼수있으나 현재 WATER만 선택가능하다) SONIC VELOCITY, VISCOSITY, 

DENSITY는 직접입력가능하며 ,  키를 이용하여 원하는 자리로 이동한 후 숫자를 바

꾸거나,  키를 이용하여 모두 지운후 숫자를 바꿀수 있다. 빠져나오려면  키를 눌러 

빠져나올수 있다. 

 

PIPE METERIAL LINING MATERIAL 

STEEL 

IRON  

DUCTILE IRON 

CAST IRON 

SUS 

ALUMINUM 

COPPER 

BRASS 

PVC 

FRP 

NONE  

MORTAR 

TAR EPOXY 

TEFLON 

POLYETHYLENE 

ENAMEL 

GLASS 

PLASTIC 

RUBBER 
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2.6 인스톨 (INSTALL) 

 

그림6. INSTALL 메뉴 

 

여기서는 이제 설치해야할 센서를 선택하고 그에 따른 설치정보를 확인할수 있는 메뉴로서  

- SENSOR TYPE : 센서의 타입을 고르는 메뉴로 B부터 F까지 있으며, X-100P은 배관의 

크기와 재질에 따라 가장 알맞은 센서를 사용해야 한다. B타입의 센서가 가장 작은사이즈로 

소형배관에 설치되는 타입이고 F타입으로 갈수록 센서가 커지며 측정할수 있는 배관사이즈

도 커진다. 

 

그림7. INSTALL 메뉴 

 

- SAMPLING CLK : SAMPLING RATE는 배관의 크기가 커질수록 초음파 입력 파형도 길어

지기 때문에 적절한 표본추출 시간이 필요하다. 

 

그림8. SAMPLING CLK 메뉴 

INSTALL 

1. SENSOR TYPE 

2. SAMPLING CLK 

3. MOUNT TYPE 

4. INSTALL INFO. 

5. AUTO INSTALL 

6. QUICK INSTALL 

7. ACTUAL ZERO 
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- MOUNT TYPE : 센서가 설치되는 방식을 설정하는 메뉴로서  

 

그림9. MOUNT TYPE 메뉴 

 

기본적으로 CLAMP_ON V 방식을 가장 선호하며 Air, Noise같은 이상신호의 문제로 정상적

인 신호가 낮은 경우 CLAMP_ON Z방식으로 센서를 설치하여 측정한다. 

 

2.7 센서의 설치 

센서를 설치하는 방법과 케이블을 연결하는 방법은 제 3장의 센서 설치방법을 참조하고 더 진

행하기 전에 먼저 파이프에 유체가 가득 차 있는가를 확인한다. 지시하는 거리에 맞게 센서를 

설치하고 나서 AUTO INSTALL메뉴 또는 QUICK INSTALL메뉴에서 키를 눌러 다음 메뉴가 

활성화되게 하고 나서 키를 눌러 YES에 커서를 위치하고 키를 눌러 INSTALL과정을 

실행한다. 
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그림10. INSTALL 메뉴 

 

- AUTO INSTALL : 유량을 측정하기 위한 메뉴로서  키를 누르고 YES를 선택하면 센

서로부터 초음파가 출력되기 시작하며 안정된 초음파로부터 신호를 분석하기 시작하고 

INSTALL작업이 끝남과 동시에 현재 설정되어있는 단위로 일단 유량이 표시되며 측정하기 

시작한다. PIPE의 상태에 따라 시간이 오래걸릴수도 있다. 

- QUICK INSTALL : 역시 유량을 측정하기 위한 메뉴로서  키를 누르고 YES를 선택하

면 센서로부터 초음파가 출력되기 시작하며 간단히 분석할 수 있을 정도의 신호를 받아서 

유량 값을 표시하며 측정한다. AUTO INSTALL보다 수행과정이 빨리 끝난다. 

- ACTUAL ZERO : 유체가 정지되어 있을 시에 사용할 수 있는 메뉴로서 정지되어있는 상

태에서 이 메뉴를 수행하면 현재 유량 값을 “0”로 측정한다.  

 

INSTALL 

1. SENSOR TYPE 

2. SAMPLING CLK 

3. MOUNT TYPE 

4. INSTALL INFO. 

5. AUTO INSTALL 

6. QUICK INSTALL 

7. ACTUAL ZERO 
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2.8 유량계 운영항목 설정 (Operation Setup) 

   

그림11. OPERATION SETUP 메뉴 

 

유량계를 운영하는 데에 필요한 세부 메뉴로서 각 항목은 측정한 값을 유량계가 지시하는데 

영향을 준다. 많이 사용되는 메뉴로서는  

- DEAD ZONE : 순시 유량이 특정한 수준 이하로 떨어진다면 유량계가 “0”을 지시하도록 

제어하기 위한 범위를 결정하는 것이다. 이는 유량이 흐르지 않는 기간 동안 잘못된 누적유

량 값을 지시할 수 있는 가능성을 배제하기 위하여 설정한다. 적절한 값을 선정하기 위하여 

정지상태를 만들어 놓고 순시 유량이 움직이는 값을 보고 결정한다. 공장출하 시 0.00으로 

입력되어 있다. 

- TOTAL FLOW SET : 현재까지 누적된 총유량값을 “0”으로 초기화하는 기능을 가지고 있

다. 

 



Xonic-100P 사용설명서 

 Page 18 

2.9 유량 및 적산 단위의 세팅 (Flow / Total Setup) 

 
그림12. FLOW 메뉴 

 

유량 값을 지시하는 데에 필요한 단위 설정메뉴로 여기서는 유량에 대한 단위 및 적산에 대

한 단위와 적산출력을 나타내는 메뉴가 포함되어 있다. FLOW VOLUME UNIT(유량에 대한 

단위) TOTAL VOLUME UNIT(총 유량에 대한 단위) BATCH TOTAL(유량계의 출력으로 릴레이

를 사용할 때 설정된 총 유량 단위와 설정 값으로 출력을 내보낸다. 릴레이 출력의 최대는 

약 10㎐정도 이다. 이 정격을 고려하여 이 값을 설정해야 한다) TOTALIZER MODE(메뉴 내

부에 정방향/역방향을 합한 항목과 정방향만 누적한 총 유량, 역방향만 누적한 총 유량을 

선택할 수 있다) 

 

2.10  입·출력 및 릴레이 설정(IN / OUTPUT) 

 
그림13. IN / OUTPUT 메뉴 

 

IN/ OUTPUT 

1. ANALOG OUT[1] 

2. ANALOG OUT[2] 

3. RELAY OUT[1] 

4. RELAY OUT[2] 

5. ANALOG IN[1] 

6. ANALOG IN[2] 

FLOW 

1. FLOW VOLUME UNIT 

2. FLOW TIME UNIT 

3. FLOW RESOLUTION 

4. FLOW SCALE 

5. TOTAL VOLUME UNIT 

6. TOTAL RESOLUTION 

7. TOTAL SCALE 

8. BATCH TOTAL 

9. TOTALIZER MODE 
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유량 값에 대한 출력을 나타내는 메뉴로서 4~20mA를 사용하는 ANALOG OUT과 일반적으

로 적산을 사용할 때 쓰기 위한 RELAY OUT메뉴가 있으며 각 메뉴의 사용은  

 
그림14. ANALOG OUT 메뉴 

 

OUTPUT DATA에서 어느 것을 출력할지를 결정하여 출력한다 

이 메뉴는 ANALOG OUT에 대한 4~20mA 설정을 하기 위한 것으로서 SPAN_MIN값은 0이

고 SPAN_MAX값은 이 유량계에서 출력되어 입력을 받는 장비의 Scale과 동일하게 적용하

여야 정확한 값을 받아 지시할 수 있다. 

 

2.11  데이터 저장관련 설정(Datalogger Setup) 

 

그림15. DATA LOG 메뉴 

 

이 메뉴는 데이터의 저장 및 RS-232출력을 설정하기 위한 것으로 TIME SET(현재 시간을 

설정할 수 있다), RS-232C(데이터를 출력을 설정할 수 있는 항목으로 여기서 RS-232C의 

속도, 패리티, 데이터비트, 데이터의 포맷 및 출력시간 등을 설정할 수 있다. 
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그림16. RS-232 메뉴 

 

그림.15의 3. MEMORY는 X-100P에 내장된 32Mb 플래시메모리에 유량측정기록을 남길 수 

있다. 여기서도 마찬가지로 메모리를 하기 위한 여러 가지 설정할 수 있는 항목들이 내재되

어 있다. (ex. 사이트 명, 날짜, 시간, 유량,적산 등) 

 

그림17. MEMORY 메뉴 

- FORMAT : 저장항목 설정함 ex) DCFT (날짜, 시간, 순시유량, 적산유량) 

- LOG INTERVAL : 저장시간 설정함 

- LOG ENABLE : 저장여부를 설정함 

- MEMORY CLEAR : 저장된 메모리를 전부 삭제 

2.12 저장된 데이터의 내려받기 

기본적인 터미널 프로그램으로 다운이 가능하며 예로 하이퍼터미널을 이용하여 다운받는 

방법은 

RS-232C 

1. CONFIGURE   

2. HEADER 

3. FORMAT 

4. SEPEATOR 

5. LOG INTERVAL 

6. LOG TIME SYNC 

7. LOG ENABLE 

8. COMM MODE 

9. SELECT COMM 
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그림18. 새연결 창 

새연결에 대한 명칭을 지정하는 창으로서 실제 저장되는 파일이 아닌 연결설정에 대한 명

칭을 넣는 부분이다. 

 

그림19. 포트설정 

컴퓨터의 포트를 설정하는 창으로 지정된 COM포트를 선택하여주면 된다. 
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그림20. 포트설정 

연결된 COM포트의 세부설정을 하는곳으로 속도외에 기본적인 설정을 할수있다. 
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그림21. 다운로드된 데이터 

그림 과 같이 다운로드 된다.
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제 3 장     센서 설치 
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3.1 센서 설치를 위한 준비 

유량계의 센서를 설치하는 것은 어렵지 않다. 하지만 준비를 철저히 하여 센서를 설치하는데 

시간을 허비하지 않도록 한다. 센서를 설치하기 전에 우선 다음의 주의할 점들을 잘 살피도록 

한다. 

 

3.2 센서 설치 과정의 개요 

- 환경에 알맞은 설치 옵션을 선택한다. 

- 센서를 설치할 위치를 선택하고 센서를 설치할 수 있도록 파이프를 준비한다. 

- CLAMP_ON V법으로 설치하는 방법은 (그림23) 지침을 참조한다. 

- CLAMP_ON Z법으로 설치하는 방법은 (그림24) 지침을 참조한다 

센서의 선택은 센서의 크기와 파이프의 외경에 따른 유량계의 거리(lx)에 따른다. 

 

3.3 센서 설치위치의 선택 

- 센서는 직관부 중앙에서 약간 하류쪽으로 설치하도록 한다. 이것은 가장 좋은 유체 형태 

(프로파일)를 얻기 위한 것이다. 

- 밸브, 믹싱 탱크, 펌프등 기포를 유발할 가능성이 있는 장비의 후단에 센서를 설치하지 않

도록 한다(가능하다면). 센서를 설치하기에 가장 이상적인 곳은 흐름의 장애, 진동원, 열

원, 방출 에너지원 등이 없는 곳이다. 

- 유체가 흐르지 않는 상태에서 만관이 되는 곳에 센서를 설치한다. 이것을 피할수 없다면 

관이 다시 만관이 되서 기포를 밀어낼 때 까진 정상적인 유량을 측정하지 못한다는 것을 

유의해야 한다. 

- 외부 스케일이 있는 곳에 센서를 설치하지 않는다. 장착할 위치에 있는 모든 스케일, 녹, 

벗겨진 페인트등을 완전히 제거한다. 

- 파이프의 연결부(파이프심등)에 센서를 설치하지 않는다. 

- 하나의 파이프에 다른 초음파 유량계의 센서를 설치하지 않는다. 또한 센서케이블을 다른 
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통신 케이블이나 다른 초음파 유량계 케이블등과 하나로 묶지 않도록 한다. 

- 수면하에 센서를 설치하지 않도록 한다. 

- 파이프의 상부나 하부에 센서를 설치하지 않는다. 이상적인 위치는 V법인 경우 3시나 9시 

위치, Z법인 경우는 하나는 3시, 하나는 9시 위치이다. 

 

3시방향9시방향

 
 

그림22. 센서의 설치방향  

 

3.4 센서 설치  

센서의 설치방법에는 2가지의 방법이 있으며 센서를 나란히 설치하는 V법과 하나씩 정반대

에 설치하는 Z법이 있다. 설치하고자 하는 파이프나 유체에 따라 알맞은 방식으로 설치할수 

있다. 

 

상단부센서 하단부센서

 
 

그림23. V법 설치 

 

가능한한 V법으로 설치하도록 권장한다. 이 방법은 설치하기가 간편한 방법일 뿐만 아니라 

유체 흐름내의 크로스 플로우등 유체의 왜곡을 보정하는데 유리하다. 또한 파이프의 후면에 

접근할수 없는 경우에는 V법이 유일한 설치 방법이다. 

 



Xonic-100P 사용설명서 

 Page 27 

상단부센서

하단부센서  

 

그림24. Z법 설치 

 

Z법은 초음파의 진행경로를 짧게 잡아서 측정한다. 이것은 유체나 파이프가 음파 감쇄성을 

가지고 있을 경우 측정능력을 향상시키는 방법이다. 플라스틱인 경우 금속보다 음파 감쇄성

이 크므로 Z법이 선호된다. 또한 Z법에 비해 V법은 거의 두배정도의 직관부가 필요하다. 그

러므로 파이프의 직관부가 짧은 경우 Z법이 최선의 방법일 것이다. 

 

3.5 파이프의 준비 

1. 먼저 직관부가 최대인 위치를 선택한다. 적어도 파이프의 한쪽면에는 용이하게 접근할 수 

있어야한다. 선택한 위치는 제로 플로우 상태에서도 관이 차있는 곳이어야 한다. 그러므로 

수평의 파이프가 센서의 설치에 적당하다. 

 

2. 설치방법(V법 또는 Z법)을 결정한다. 가능하다면 V법을 활용한다. 파이프가 플라스틱이라

면 Z법을 사용한다. 

 

3. 센서를 설치할 파이프의 위치를 확인한다. 부식, 녹, 벗겨진 페이트등을 완전히 제거한다. 

필요하다면 사포를 사용하여 접촉 표면을 매끄럽게 갈아낸다. 

 



Xonic-100P 사용설명서 

 Page 28 

센서를 설치할 위치를 선정하고
센서의 설치 거리를 확인하여 이물질이
없도록 사포나 기타도구를
사용하여 깨끗이 정리한다.

Pipe

 

그림25. 설치 방법 

3.6 트랙을 사용하여 센서를 설치 

센서고정용트랙

트랙고정용 스트랩

Space
센서의 설치거리

 

그림26. 설치 방법 

 

1. 앞서 설치하기위해 깨끗이 정리된 배관(Pipe) 위치에 트랙고정용 스틸스트랩을 이용하여 

센서고정용 트랙을 설치한다. 

2. 센서고정용 트랙을 배관(Pipe)과 수평하게 설치를 한 후 센서고정용 트랙이 움직이지 않

도록 트랙의 위쪽으로 스틸스트랩을 감고 조여 고정을 시켜준다. 

3. 센서를 음향결합제를 사용하여 센서간 설치거리를 확인한 후 센서고정용 트랙에 넣어 

센서를 부착시켜준다. 

4. 부착된 센서가 좌우로 움직이지 않도록 센서고정핀(핀스탑)으로 조여 고정시켜 준다. 

5. 상하류의 방향을 살피고 상류측에 UP 케이블을 하류쪽에 DOWN 케이블을 연결하고 케

이블의 다른쪽 끝을 유량계변환기의 UP과 DOWN 단자에 올바르게 연결한다. 
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제 4 장     도 면 
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